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2.3.6.3 Calcolo del fattore di erogazione

2.3.6.4 Calcolo del fattore di erogazione

Fattore di erogazione in un’impianto sanitario

A:   Fattore di erogazione
V:   Portata

5.0

1.0

0.1
0.1 1 5.0

 A
 [s

/m
]

d 16
d 20

d 25

V [I/s]

Calcolo del fattore di erogazione

Il fattore di erogazione viene dimensionato con la seguente 
formula:

t: Tempo di erogazione (s)
A:  Fattore di erogazione (s/m)
L:  Lunghezza della tubazione (m)

Esempio di calcolo:

Dati:
V = 0.2 l/s
d = 16 mm
A = 0.5 s/m (secondo diagramma)
L = 10 m

t = A . L

Da trovare:

Tempo di erogazione t (s)

Soluzione:

t A L s  m⋅

m
------------- s=⋅=

t 0.5 s
m---- 10 m⋅=

t 5 s=
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3 Montaggio

3.1 Regole per il montaggio

3.1.1 Posa delle tubazioni

  

3.1.2 Lavorazione tubi

3.1.2.1 Taglio su misura

  

3.1.2.2 Sbavare e calibrare

Sbavare e calibrare i tubi del sistema PushFit 
solo con l’apposito attrezzo PushFit.

3.1.2.3 Piegatura dei tubi

Per la piegatura dei tubi PushFit sono da 
osservare i seguenti criteri:
■ Attenersi al raggio minimo di curvatura
■ I tubi curvati non devono presentare segni di 

schiacciamento
■ Lo strato protettivo esterno non deve essere 

danneggiato

a) con curvatubi
I tubi multistrato PushFit possono essere 
curvati con una piegatubi idraulica. 

i  
 

 
 

Indicazione: Condotte che 
attraversano gli appositi fori nelle 
solette non devono mai essere curvate 
sopra lo spigolo vivo (pericolo di 
ammaccatura). I tubi, dopo essere stati
curvati manualmente, devono essere 
privi di ammaccature e internamente 
senza segni di compressione.

i  
 

 
 

Indicazione: Tagliare i tubi  multistrato 
del sistema PushFit con la forbice 
PushFit o con un apposito tagliatubi
Per il taglio dei tubi multistrato PushFit 
non sono da utilizzare seghe o altri 
attrezzi che producono trucioli, in 
quanti essi potrebbero intaccare le 
guarnizioni e non garantire l'ermeticità.
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Per il raggio di curvatura rm vale

b) a mano
I tubi multistrato PushFit possono essere 
curvati a mano. 

Per il raggio di curvatura rm vale

d
(mm)

rm

 (mm)

16 58

20 70

25 90

rm 3 d⋅≥

Piegatura manuale
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3.2 Fissaggi delle tubazioni

3.2.1 Braccialetti di fissaggio

I braccialetti reggitubo svolgono due funzioni: 
ancorare le tubazioni e dirigere nella giusta 
direzione le dilatazioni che si verificano a causa 
degli sbalzi di temperatura. È necesario 
distinguere tra punti fissi (che bloccano il tubo) e 
punti scorrevoli dove il movimento assiale dei 
tubi è possibile.

Le condutture di collegamento (p. es. a radiatori) 
devono essere sufficientemente lunghe per poter 
assorbire eventuali dilatazioni in lunghezza. In 
caso di tubazioni lunghe, è consigliabile mettere 

il punto fisso nel mezzo, in modo da dirigere la 
dilatazione nelle due direzioni. Questa soluzione 
è particolarmente adatta nel caso di colonne 
montanti verticali che attraversano diversi piani.

3.2.2 Distanza tra i fissaggi

La distanza massima tra i braccialetti per il 
fissaggio del tubo multistrato PushFit dipende 
dal diametro del tubo come indicato nella tabella 
seguente.

Fissare il punto fisso sulla conduttura e non 
sul raccordo

GL   Punto scorrevole
F   Punto fisso

F

GL

d
(mm)

Distanza tra 
i braccialetti

 (m)

16 1.0

20 1.0

25 1.5

Tubo diritto, solo un punto fisso 
(nessuna interruzione o compensatoria)

GL   Punto scorrevole
F   Punto fisso

F GL

RA RA RA 
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3.2.3 Forza di spinta sulle barre filettate per 
i braccialetti

Per il fissaggio dei punti fissi alla struttura entro 
una distanza di 25 cm dal soffitto o dalla parete 
verranno utilizzate barre filettate da 1/2”.

3.2.3.1 Sul pavimento tramite braccialetti in-
sonorizzati

Sul pavimento la distanza tra i braccialetti 
insonorizzati è da seguire come indicato:

Distanza
[cm]

d
[mm]

16 20 25

Braccialetto
a soffitto

≤ 10  M8      M8     M8

11 - 20      M8      M8     M8

21 - 30      M8      M8     M10

31 -  40      M10   M10   M10

41 -  60      M10   M10   M10

Braccialetto
a parete

≤ 10  M8       M8    M8

11 - 20      M10   M10   M10

21 - 30      M10   M10   1/2"

31 - 60      1/2"   1/2"    1/2"

La forza di spinta sulle barre filettate dipendono dalla 
distanza della tubazione dal soffitto o dalla parete

30 

80 

30 

30 80 30 30 

30 

80 
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3.3 Istruzioni di montaggio

3.3.1 Sistema PushFit

La predisposizione per una giunzione ad 
innesto PushFit ha il seguente svolgimento:

■ Preparare il tubo PushFit (isolato o nudo        
oppure-

■ Preparare il tubo PushFitTherm (isolato o 
nudo)

■ Calibrare e sbavare il tubo con l'apposito 
attrezzo Geberit                                                   
-Per spezzoni di tubo utilizzare l'apposita 
pinza-

■ Inserire il tubo PushFit o PushFitTherm 
nell'apposito raccordo ad innesto rapido 
PushFit

Preparazione della giunzione ad innesto 
PushFit: tubo nudo

 
 

 
 

Attenzione: Per non danneggiare le 
guarnizioni o la superficie esterna dei 
tubi e quindi avere giunzioni non 
ermetiche: 
■ Calibrare a fondo tutta l'estremità 

del tubo
■ Liberare da bave l'estremità del 

tubo
■ Non utilizzare estremità del tubo 

danneggiate o rovinate

1
Togliere il tappo di protezione 
dall’estremità del tubo

2 Tagliare il tubo con le apposite forbici
PushFit

2

1
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Ciascuna estremità del calibratore deve 
essere utilizzata per il rispettivo diametro.
Il diametro è stampigliato sull’attrezzo.

3
Spingere il calibratore-sbavatore 
nel tubo. Con una leggera pressione far
girare l’attrezzo in senso orario fino alla 
fuoriuscita dei truccioli dall’attrezzo

Ø 25

Ø 20

Ø 16

1

2

4 Controllare l’estremità del tubo: l’estremità
dovrà essere completamente calibrata e 
libera da bave

5 Controllare la superficie del tubo: 
non dovrà essere danneggiata
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Preparazione della giunzione ad innesto 
PushFit: tubo preisolato

1 Togliere il tappo di protezione 
dall’estremità del tubo

2 Tagliare il tubo e l’isolazione con le 
apposite forbici

3 Far scorrere l’isolamento dell’estremità 
del tubo

2

1

1 2
2,7 cm

Ciascuna estremità del calibratore deve 
essere utilizzata per il rispettivo diametro.
Il diametro è stampigliato sull’attrezzo.

Ø 25

Ø 20

Ø 16

1

2

4
Spingere il calibratore-sbavatore 
nel tubo. Con una leggera pressione far
girare l’attrezzo in senso orario fino alla 
fuoriuscita dei trucioli dall’attrezzo
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5 Controllare l’estremità del tubo: l’estremità 
dovrà essere completamente calibrata e 
libera da bave

6 Controllare la superficie del tubo: 
non dovrà essere danneggiata

Opzionale: sbavatura di tronchetti di tubo corti

1
La sbavatura sugli spezzoni di tubo corti 
andrà eseguita con un’apposita chiave 
che non dovrà schiacciare il tubo stesso

La forza sul tubo dovrà essere regolata 
meccanicamente

2
Dopo la sbavatura/calibratura il tubo 
potrà essere liberato dall’apposita 
chiave. Sulla parte di tubo che verrà 
innestata nel raccordo non dovranno 
essere presenti delle rigature

1 2
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Preparazione del raccordo ad innesto 
PushFit 

1 Togliere dal raccordo il tappo di 
protezione

2 Innestare il tubo nel raccordo mantenendo
l’asse del raccordo. L’indicatore verde 
apparirà dall’apposita finestra d’ispezione

3 Controllare otticamente la giunzione ad 
innesto; l’indicatore ottico di colore verde
segnala la corretta operazione
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3.4 Collaudo dopo il montaggio

Il collaudo dell’impianto idrico si attua attraverso 
prove e verifiche in corso d’opera (tipicamente 
su parti d’impianto non più accessibili una volta 
completati i lavori) e prove e verifiche finali, in 
attuazione degli obblighi contrattuali.

Si richiamano le seguenti prove:
■ Prova idraulica a freddo (messa in pressione 

delle reti).
■ Prova idraulica a caldo: riguarda le sole 

distribuzioni centralizzate di acqua calda e 
riguarda la messa in funzione dell’impianto 
con temperatura superiore di 10 °C rispetto a 
quella di esercizio, principalmente al fine di 
saggiare gli effetti delle dilatazioni termiche 
sulle tubazioni.

■ Prova di circolazione e coibentazione della 
rete di distribuzione ad erogazione nulla: ha 
lo scopo di determinare l’entità del raffredda-
mento dell’acqua lungo le reti di distribu-
zione; deve effettuarsi nel periodo più freddo 
dell’anno.

■ Prova di erogazione di acqua fredda, con 
spillamento di acqua fredda da tutte le 
utenze previste dal calcolo, per verifica di 
portata e pressione.

■ Prova di erogazione di acqua calda e verifica 
della capacità di erogazione di acqua calda, 
al fine di rilevare se l’acqua calda arriva con 
la portata e la temperatura prevista, per 
l’intero tempo di spillamento previsto dal pro-
getto.

■ Verifica del livello di rumore, in accordo alle 
indicazioni del DPCM 5/12/97 e della UNI 
8199.

i
. Indicazione: Sono da utilizzare apparecchia-

ture precise che rivelino differenze di 
pressione di 0.1 bar.
La pressione della prova deve essere 1.5 
volte superiore a quella d'esercizio, con-
sigliato almeno a 15 bar. La caduta della 
pressione non deve superare 0.1 bar/ora.

1. Il collaudo dell'impianto consiste in un con-
trollo visivo delle giunzioni pressate. La giun-
zione deve garantire una tenuta stagna, resi-
stere alla pressione e alla forza della trazione 
assiale della condotta. Un controllo delle 
giunzioni pressate è assolutamente necessa-
rio. La forza della trazione lineare viene defi-
nitivamente bloccata dalla perfetta ed affida-
bile pressatura della giunzione. L'impianto 
deve essere collaudato con la prova di pres-
sione prima che le condotte siano rinchiuse o 
murate.

2. L'apparecchio per la misurazione della pres-
sione è da collocare nel punto più basso 
dell'impianto da collaudare.

3. Per ottenere una impeccabile prova di pres-
sione, l'installazione dovrà essere riempita 
lentamente.

3.4.1 Collaudo con aria

La prova di collaudo con aria compressa o con 
gas inerti è da eseguire con la seguente 
procedura:
■ Pressione a 110 mbar
■ Durata della prova è di 30 min. con un max. 

di 100L di Volume nella tubazione; per ogni 
ulteriore 100 L di Volume nella tubazione è da 
aumentare la durata della prova di 10 min.

xycv 1 xycv 1 xycv 1 xycv 1 xycv 1

15
20

25

kg/cm
20

5

10
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Dopo la prova di tenuta idraulica è da eseguire, 
nel seguente modo, una prova di pressione:
■ 3 bar per tubazioni fino ad un DN 50; dal DN 

50 al DN 100 max. 1 bar
■ Durata della prova è di 10 min.

3.4.2 Prova di pressione in caso di rischio 
di gelo

. Pericolo: La prova di pressione con aria non 
deve essere eseguita con l'ausilio di 
bombole di aria compressa.

■ Tutti i giunti pressati sono sottoposti 
ad un controllo visivo

■ Tutti i giunti sono da insaponare. La 
formazione di una bolla di sapone 
indica una possibile perdita.

1. La prova di pressione con l'acqua in caso di  
pericolo di gelo è da tralasciare. La prova di 
pressione può essere effettuata con aria 
mediante l'utilizzo di una pompa a mano 
rispettando le seguenti direttive.

2. La prova di pressione viene effettuata con 
110 mbar (max. 200 mbar).

3. Il volume della condotta da collaudare non 
deve superare i 100 l (circa 300 m del diame-
tro di un tubo di 26 mm).
Se la tubazione supera il volume massimo 
indicato, bisogna effettuare una prova di 
pressione su varie tratte con un volume al di 
sotto di 100 litri.

4. Prima di iniziare con il collaudo, i finali dei 
tubi sono da chiudere con i tappi ad espan-
sione in commercio per prova di pressione.

L'applicazione del tappo per prova di 
pressione sul finale del tubo

3.5 Messa in funzione iniziale

3.5.1 Lavaggio degli impianti sanitari

1. Le condotte d’acqua potabile devono essere 
lavate accuratamente.

2. Il lavaggio deve essere effettuato il più presto 
possibile, dopo la posa delle condotte, ed in 
seguito alla prova di pressione.

3. Le condotte Geberit Geberit PushFit si 
possono sciacquare e pulire solo con acqua 
o rispettivamente con miscela acqua-aria. 
L’acqua potabile usata per il lavaggio deve 
essere filtrata. L’aria compressa proveniente 
dalle bombole o dai compressori deve 
essere disponibile in qualità igienicamente 
perfetta (senz’olio).

L'impianto deve essere sciacquato affinché le 
condotte siano pulite fin quando la qualità 
dell'acqua sia ritenuta potabile.
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3.6 Manutenzione

3.6.1 Piano di manutenzione

Nei casi normali il sistema Geberit PushFit non 
richiede una manutenzione delle condotte degli 
impianti. Tuttavia la condizione dell'acqua di 
scarsa qualità può causare disturbi all'impianto, 
non dipende dal sistema Geberit PushFit.

Pulizia delle condotte

Le condotte Geberit PushFit si possono sciac-
quare e pulire solo con acqua o rispettivamente 
con miscela acqua-aria.
Altri interventi conosciuti come l'uso di aria com-
pressa e sabbia sono abrasivi e danneggiano la 
superficie interna dei tubi e raccordi. 
Quest'ultimo tipo d'intervento è assolutamente 
da tralasciare.

Perdite di acqua

Se nelle condotte Geberit PushFit o in altre tratte 
delle tubazioni dell'impianto dovessero compa-
rire delle perdite, non si deve iniettare nei tubi 
sostanze per rendere ermetiche queste perdite.
Le perdite sono da individuare, le parti che 
perdono dovranno essere sostituite.

3.6.2 Rimessa in esercizio dopo la 
manutenzione

Dopo qualsiasi lavoro di pulizia delle condotte 
Geberit PushFit, l'impianto intero è da sciac-
quare a seconda dei casi e delle situazioni.
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